Otra forma de obtener la
ecuacion del eje central

Eje central: es el Iugar geométrico,

conformado por puntos (una recta), donde
se obtiene el minimo wvalor posible de
momento para un sistema de fuerzas-pares.



Eje central

B _Como obtener un punto “A”’ que pertenece al eje
¢ p quc p ]
central? —

To T ZTA-I—ﬁX§

0
R -

T,=T — OAxR
m S1 el punto “A” pertenece al eje central.
T R
TO ~OAXR=AR  EcI

m Multiplicando la Expresion Ec. I vectorialmente por
el vector R.



Eje central

m Se obtiene:
xR-(OAxR)xR=ARxR
' xR-(0AXR)xR =0

T, xR = (OAxﬁ)xﬁ Ec. II

Recordando el producto vectorial entre tres vectores,
se obtiene:

Bx(gxé)z(DoC)- B—(Do B)-C
(BxC)x D :—Bx(gxé)z—(DoC)' B—I—(Do B)-C




Eje central

® Desarrollando el producto vectorial (O—A X ﬁ)x ]

OAxR)xR=(Re0A)R-(ReR).0A
OAxR)xR=(ReOA)R-R?-0A
m Sustituyendo en la expresion Ec. II se obtiene:

T, xR =(0AxR)xR
R-—

R*.0O

T xR=(Re0A




Eje central

m Si OA es perpendicular a R se cumple que (ﬁoO—A)-ﬁ =0

- To
T D 2
m Porende: I, xR =-R"-0A R 7
/]/Eje
O
. . J central
® Despejando el vector OA se tiene: s
— 7 A
O— _ To X R <
= 7
o~ A ﬁ X T CC AP :
OA = : 0 _ [ x’Ay1Az] Punto “A” del eje central.

R



Eje central

Se puede definir la ecuacion del eje central
mediante:

Eje central

To

el
R /
O Eje
R central

.\
7



Ejemplo

m Al reducir un sistema general fuerzas — pares en B(1,

se obtuvo: R — [3 A 5]Tn

T.=(5 5 —5|lin*m

B Obtener la ecuacion del eie cc:ntra}(.

J
3 4 5Tn°*m

CRxT, 5 5 -9
R* (3244745 fTn

_[-45; +40;-5] _ [ 40 —5}
0 50 50 50

Solucion:

oo
>
1

2,0)



Ejemplo
Continuacion de la solucion:

BA=[-0.9 0.8 -0.1m

BA=|a,-1) (a,-2) a]

-09=4a,-1 —a, =0.1
08=a, -2 —>a, =2.8
—0.1=a, —a,=-0.1

Ecuacion del eje central:

x-01 y-28 z+0.1

3 4 D
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